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ياهطبار هداد هاگیاپ یحارط

qدومن صخشم ار ریز دراوم دیاب ياهطبار ياههداد هاگیاپ یحارط رد:

qاههطبار زا ياهعومجم

qهطبار ره دیدناک )ياه(دیلک

qهطبار ره یلصا دیلک

qدوجو تروص رد( هطبار ره یجراخ ياهدیلک(

qهطبار ره رب رظان یتیعماج ياهتیدودحم

)Top-Down( نییاپ هب لااب شور اب یحارط
qیحارط ياهشور RDB:

]اههطبار يزاسرتلامرن[ زتنس شور اب یحارط
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)همادا( ياهطبار هداد هاگیاپ یحارط

qنییاپ هب لااب یحارط شور

qشور اب( ار اههداد يزاسلدم ادتبا [E]ERای UML( هب ار يزاسلدم سپس و میهدیم ماجنا 

.مینکیم لیدبت اههطبار زا ياهعومجم

qيزاسرتلامرن( ياهطبار زتنس یحارط شور(

qرظان ياهتیدودحم و دعاوق لیلحت اب سپس .مینکیم صخشم ار عقاو ناهج درخ تافص هعومجم ادتبا 

 )يدنبهورگیعون( مینکیم زتنس مه ابً ابسانتم ار تافص ،اهنآ نیب ياهیگتسباو صیخشت و تافص هب

.میبای تسد لامرن ياههطبار زا ياهعومجم هب ات

qيزاسرتلامرن سپس ،نییاپ هب لااب شور ادتبا ینعی ،دوشیم هدافتسا یبیکرت شور لمع رد.
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نییاپ هب لااب شور-RDB یحارط

qرادومن لیدبت :نییاپ هب لااب یحارط شور [E]ERردً اموزل هن و( لامرن ياههطبار زا ياهعومجم هب 

 ناونع و دشاب هتشاد هطبار دنچ دریگیم میمصت حارط اًتیاهن ،RDB یحارط رد .)تروص نیرتلامرن

)Heading( دشاب هچ هطبار ره.

qیلبق ياه شخب رد نآ ساسا رب یحارط هوحن هب هک ،میراد ددعتم تلااح ،اههداد ییانعم يزاسلدم رادومن رد 

.دش هراشا
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اههطبار يزاسرتلامرن ای زتنس شور-RDB یحارط

qیلامونآ تسا نکمم )میدید لاًبق هک یفیرعت اب( لامرن دنچ ره ،هطبار کی :يزاسرت لامرن رد یلصا هدیا 

.)يزاسماگنهب ای فذح ،جرد رد( يزاسهریخذ تایلمع رد دشاب هتشاد )لکشم(

qدشاب جرد لباق دیاب اًقطنم هک علاطا هرقف کی جرد ناکما مدع :جرد رد یلامونآ.

qهتساوخ علاطا فذح یپ رد هتساوخان علاطا کی فذح :فذح رد یلامونآ.

qيراکنوزف زورب :يزاسماگنهب رد یلامونآ.

qدرک رتلامرن ار هطبار دیاب سپ.
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لامرن ياهمرف

qتاجرد /حوطس /اهتروص( اهمرف ،)یتیلامرن( هطبار ندوب لامرن( ]NF: Normal Forms[ دراد یفلتخم.
qلامرن ياهمرف:

q1NF

q2NF

q3NF

qBCNF(Boyce-Codd Normal Form)

q4NF

q5NFای PJNF)Projection Join Normal Form(

q6NF

qDKNF(Domain Key Normal Form)

 ؛يروئت ردحرطمحوطس
.دنرادن یلمع دربراک نادنچ

رتمک یلامونآ / رتلامرن هطبار)Codd( يداک کیسلاک ياهمرف
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لامرن ياهمرف نیب هطبار

q5NFÌ 4NF Ì BCNF Ì 3NF Ì2NF Ì 1NF

qهک ياهطبار ،لاثم روط هب ینعی BCNFدشاب، 
3NFتسه مه.

?

1NF
2NF
3NF
BCNF

4NF
5NF

All Relations
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یگتسباو يروئت

qیگتسباو يروئت زا میراد یمیهافم هب زاین ،لامرن ياهمرف یسررب يارب )Dependency Theory(.

qیگتسباو يروئت زا یمیهافم:

qیعبات یگتسباو )Functional Dependency(

qمات[ لماک یعبات یگتسباو[ )Fully Functional Dependency(

qهطساو اب یعبات یگتسباو )Transitive Functional Dependency(
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یعبات یگتسباو

 کی يازا هب رگا طقف و رگا دراد یعبات یگتسباوR.A تفص هبR.B تفص :)FD( یعبات یگتسباو
:تروص نیا رد ،دنشابR زا لپات ودt2 وt1 رگا رگید ترابع هب .دشاب رظانتمB زا رادقم کیA زا رادقم

IF   t1.A = t2.A   THEN   t1.B = t2.B

:میراد ایآ ،دشاب ریز تروص هب هطبار ياهلپات لک هکنیا ضرف اب

A®Bهلب  ؟

A®Cریخ  ؟

B®Aریخ  ؟

B®Cریخ  ؟

R (A,    B,     C)
a1 b1 c1

a1 b1 c2

a2 b2 c2

a3 b3 c3

a4 b2 c3

a1®b1

a1
c1

c2
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)همادا( یعبات یگتسباو

qتاکن:

.دنشاب بکرم ای هداس دنناوتیم FD نیفرط تافص)1(

.B®A :میرادن اًموزل ،A®B رگا)2(

.مییوگ )Trivial( یهیدب ای مهمانA®B، FD هب ،BÍA رگا)3(

.K®G:میراد هاگنآGÍHR و دشابCK ایR، SK هطبار ردK رگا)4(
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)همادا( یعبات یگتسباو

:فلتخم ياهشور هبR هطبار ياهFD شیامن )5(

:هعومجم کی تروص هب-

:اهFD رادومن اب-

:ییاهشلف زا هدافتسا اب هطبار ناونع دوخ يور-

F={A®B,  B®C,  A®D}

A

D

B C

R (A,  B,   C,   D)



هداد هاگیاپ يزاسرت لامرن :مهد شخب12

)همادا( یعبات یگتسباو

 يوحنهب دیاب هک( یتیعماج هدعاق یعون :تسا طیحم زا ییانعم هدعاق کی رگشیامنFD ره :FD ریسفت )6(
.)میهدیم متسیس هب بوخ یحارط قیرط زا ،یحارط ثحب رد هک دید میهاوخ .دوش هداد متسیس هب

qهطبار رد :نیرمت R(X, Y, Z)، ییانعم هدعاق هک دیسیونب راهظِا کی X®Yدیامن يزاسهدایپ ار.

)درک هدافتساEXISTS زا ناوتیم لاثم روط هب(
CREATE ASSERTION  XTOYFD 

CHECK ( NOT EXISTS (SELECT X FROM R GROUP BY X HAVING COUNT(DISTINCT(Y))>1))

CONSTRAINT  :ياهطبار باسح XTOYFD FORALL R1 (FORALL R2 IF R1.X=R2.X THEN R1.Y=R2.Y)

STID®STJ: دنک لیصحت هتشر کی رد دناوتیم طقف وجشناد کی.

STJ®STD: دوشیم هئارا هدکشناد کی رد طقف هتشر کی.

STID®STD: دنکیم لیصحت هدکشناد کی رد طقف وجشناد کی.
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گنارتسمرآ دعاوق-یعبات یگتسباو

qگنارتسمرآ جاتنتسا دعاوق

1- if  BÍA then  A®B        Þ A®A ( یساکعنا هدعاق )

2- if  A®B  and  B®C  then  A®C  ( يراذگارت ای يدعت هدعاق )

3- if  A®B  then  (A,C)®(B,C)  ( شیازفا هدعاق )

4- if  A®(B,C)  then  A®B  and  A®C ( هیزجت هدعاق )

5- if  A®B  and  C®D  then  (A,C)®(B,D)  ( بیکرت هدعاق )

6- if  A®B  and  A®C  then  A®(B,C)   ( عامتجا هدعاق )

7- if  A®B  and  (B,C)®D  then  (A,C)®D   ( يدعتهبش هدعاق )
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)همادا( گنارتسمرآ دعاوق-یعبات یگتسباو

qیعبات ياهیگتسباو زا هعومجم کی نتشاد اب هک انعم نیدب ،دنتسه لماک و تسرد لوا هدعاق هس F، 

 چیه و دنیآیم تسد هب هدعاق هس نیمه اب ،F زا جاتنتسا لباق اًقطنم یعبات ياهیگتسباو مامت

.دیآیمن تسد هب زین )دشابن جاتنتسا لباقF زا هک( رگید یعبات یگتسباو

qدنوشیم تابثا اهنامه يور زا رگید دعاوق و تساتابثا لباق یناسآ هب لوا هدعاق هس یتسرد :هجوت.
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)همادا( گنارتسمرآ دعاوق-یعبات یگتسباو

qفلخ ناهرب زا هدافتسا اب( دینک تابثا ار2 هدعاق :نیرمت(.

qهک میریگ :فلخ ضرف:تابثا A®C. هطبار رد تروص نیا رد Rرادقم کی يازا هب ،لپات ود لقادح رد 
A، زا زیامتم رادقم ود Cمیراد.

qزیامتم رادقمود يازا هب اما C، رادقم Bدشاب رادقم کی اب زیامتم رادقم ود تسا نکمم.

qضرف ،لوا تلاح رد A®Bضرف ،مود تلاح رد و B®Cو تسا لطاب فلخ ضرف سپ .دوشیم ضقن 
.تسا رارقرب مکح

R (A,   B,   C)                    R (A,   B,   C)                  R (A,   B,   C)
a1 …   c1

.  .  .  .  . 
a1 …   c2

a1 b1 c1

.  .  .  .  . 
a1 b2 c2

a1 b1 c1

.  .  .  .  . 
a1 b1 c2

لوا تلاحمود تلاح

/
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)همادا( گنارتسمرآ دعاوق-یعبات یگتسباو

qگنارتسمرآ دعاوق ياهدربراک

+A:  A تفص راتسب هبساحم-1

.دنراد یعبات یگتسباو ،Aهب هک یتافص مامت هعومجم

)دیدناک دیلک هن و دیلکرپوس صیخشت متیروگلا( دیلکرپوسA+=HRÜA رگا :هتکن

+F :هطبار کی یعبات ياهیگتسباو هعومجم راتسب هبساحم-2

:دنوشیم جاتنتسا اًقطنمF زا هک ییاهFD مامت هعومجم

F={A®B,  B®C}     Þ F+={A®B,  B®C,  A®C, (A,C)®(B,C), …}
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)همادا( یعبات یگتسباو

qمهم ياهدربراک F+:

G وF هنومن روط هب :R ياهطبار ياهFD زا هعومجم ود ندوب لداعم صیخشت-1

qندوب لداعم طرش:  F+=G+

.دیآیم تسد هب مهG زا ،دیآ تسد هبF زا هکFD ره

هنوزفاFD صیخشت-2

qیعبات یگتسباو :صیخشت هطباض fÎFهاگره ،مییوگ هنوزفا ار:  (F-f)+=F+

qدوبن و دوب ینعی fهبساحم رد F+دشاب هتشادن يریثات.
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)همادا( گنارتسمرآ دعاوق-یعبات یگتسباو

هطبار کی ياهFD ریذپانشهاک هعومجم هبساحم-3

:دراد طرش هس

.دشابن هنوزفا نآ ردFD چیه-1

.دشابهداس تفص ،FD رهتسار تمس-2

 و( ریذپانشهاک ارX®Y، X یعبات یگتسباو رد :دشاب ریذپانشهاک دوخ ،FD رهپچ تمس-3
 .دشاب هتشادنX(، FD دوخ زا ریغ(X زا هعومجمریز چیه ابY  هاگره ،مییوگ )لماک ارX®Y یگتسباو
.مییوگلماکان ارX®Y یگتسباو و مییوگ ریذپشهاک ارX تروصنیا ریغ رد

B

A
Y

.تسا لماکانFD کیX®Y  و ریذپشهاکX هاگنآ ،دشاب هتشاد دوجو رگا

(A, B) ®Y Þ لماکان FD

A ®Y

X
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)همادا( یعبات یگتسباو

qکی رگا :نیرمت FDتروص هب لماک A®Yهاگنآ ،میشاب هتشاد FDلماکان (A,B)®Yلباق نآ زا 
.تسا جاتنتسا

qزا شیازفا هدعاق زا هدافتسا اب:تابثا A®Yمیریگیم هجیتن (A,B)®(Y,B)

هکY®(A,B) و تسا یهیدبFD کی هکB®(A,B) :میراد هیزجت هدعاق زا هدافتسا اب
.تسا مکح نامه

؟دراد يدربراک هچ ریذپانشهاک هعومجم

 زا هطساو ابA، FD ابC مییوگیم ،B®A وA®B، B®C رگا :)TFD( هطساو اب یعبات یگتسباو
 .درادB قیرط
.تسا)مهمان( یهیدب ،هطساو ابFD نآ هاگنآ ،دشاب رارقرب مهB®A رگا

/
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يداک کیسلاک لامرن ياهمرف

qیلصا دیلک موهفم اب طقف ،يداک کیسلاک مرف هس رد :هجوت )PK( ره هن و مینکیم راک CK.

1NF: هطبار R1 ردNFدشاب يرادقمکت نآ تافص مامت رگا طقف و رگا تسا.

q1 ردلامرن هطبار ره دیوگیم فیرعت نیاNFتسا.

2NF: هطبار R2 ردNF1 رد رگا طقف و رگا تساNFدوخ هک(دیلکان تفص ره و دشاب PKای CK

.دشاب هتشاد لماکFD ،هطباریلصا دیلک اب ،نآ رد )دشابن مهCK ایPK ءزج و دشابن

qهطبار نیا رد رگید نایب هب FDمیشاب هتشادن یلصا دیلک اب لماکان.

q1 لیدبت متیروگلاNF2 هبNF: فذح FDبسانم روط هب هطبار يدومع هیزجت قیرط زالماکان ياه.

3NF: هطبار R3 ردNF2رد رگا طقف و رگا تساNFطقف ،هطباریلصا دیلک ابدیلکان تفص ره و دشاب 
FDدشاب هتشاد هطساویب )FDدشاب هتشادن هطساواب(.

q2 لیدبت متیروگلاNF3 هبNF: فذح FDهطساو اب ياه.
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)همادا( يداک کیسلاک لامرن ياهمرف

.میوریم شیپ3NF ات نآ رد و مینکیم دیق یلاثم

qدنشاب دنناوتیم هطبار کی رد باختنا و سرد ،وجشناد تافص مامت ،یلک تلاح رد.

qطیحم دعاوق:

.دنکیم لیصحت هتشر کی رد وجشناد کی-1

.دنکیم لیصحت هدکشناد کی رد وجشناد کی-2

.دوشیم هئارا هدکشناد کی رد هتشر کی-3

R (STID,  COID,   STJ,   STD,   GR)
777      CO1     Phys D11     19
777      CO2     Phys D11     16
777      CO3     Phys D11     11
888      CO1     Math    D12    16
888      CO2     Math    D12    18
444      CO1     Math    D12    13
555      CO1     Phys D11    14
555      CO2     Phys D11    12

FDزا یشان ياه PK)پچ تمس PK(

GR
COID

STID
STJ

STD

1
2

3
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)همادا( يداک کیسلاک لامرن ياهمرف

qهطبار R1 ردNFدوش رتلامرن دیاب و دراد یلامونآ یلو )دنتسه يرادقم کت تافص همه نوچ( تسا.
qهطبار ياهیلامونآ R:

:جرد رد-1
á‘666’, ‘Chem’, ‘D16’ñ :ار وجشناد کی درومرد علاطا هرقف نیا نک جرد

.تسیچ هدش هتفرگ هک یسرد کی لقادح مینادن ات :نکممان جرد
 :فذح رد-2

.دشاب هتشاد ار سرد کت نیمه طقف هظحل نیا رد’444‘ مینکیم ضرف
á’444’, ‘CO1’, 13ñ :ار علاطا نیا طقف نک فذح

.دوشیم فذح مه هتساوخان علاطا اما دوشیم ماجنا فذح
:يزاسماگنهب رد-3

.Chem هب777 هرامش اب وجشناد یلیصحت هتشر رییغت
.)Propagating Update( هدنوشرشتنم يزاسماگنهب ؛میراد يراکنوزف نآ ماجنا يارب
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)همادا( يداک کیسلاک لامرن ياهمرف

qهطبار ياهیلامونآ لیلد R:
qردتاعلاطا اب وجشناد تیدوجوم دوخ دروم رد تاعلاطا ینعی ،تاعلاطا طلاتخا هدیدپ :یلمع هاگدید زا 

.تسا هدش طولخم سرد باختنا دروم

qدوجو :يروئت هاگدید زا FDلماکان ياه 

qنیا FDهطبار روظنم نیا يارب .دنورب نیب زا دیاب لماکان ياه Rهک مینک يدومع هیزجت نانچ دیاب ار 
.دشابن لماکانFD ،لصاح ياههطبار رد

qدوش بوخ هیزجت کی هب رجنم هک يوترپ .مینکیم هدافتساوترپ رگلمع زا راک نیا يارب.

(STID, COID) ® STJ

STID ® STJ

(STID, COID) ® STD

STID ® STD
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)همادا( يداک کیسلاک لامرن ياهمرف

Π !"#$,&'#$,() (R) Π !"#$,!"*,!"$ (R)

SCG (STID,  COID,   GR)    و SSD (STID,  STJ,  STD)
777      CO1     19
777      CO2     16
777      CO3     11
888      CO1     16
888      CO2     18
444      CO1     13
555      CO1     14
555      CO2     12

777      Phys D11
888      Math    D12
444      Math    D12
555      Phys D11

GR
COID

STID
STJ

STD

SSD
SCG
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)همادا( يداک کیسلاک لامرن ياهمرف

qياهیلامونآ دیدج ياههطبار Rدنرادن ار:
á’666’, ‘Chem’, ‘D16’ñ   :نک جرد-1

.دوشیم جردSSD رد لکشم نودب

á’444’, ‘CO1’, 13ñ  :نک فذح-2

.دوشیم فذحSCG زا لکشم نودب
Chem هب ار777 يوجشناد هتشر رییغت :نک يزاسماگنهب-3

.دوشیم زوربSSD رد لکشم نودب

GR
COID

STID

STID
STJ

STD

1

2
3

SSD

SCG

777      Phys D11
888      Math    D12
444      Math    D12
555      Phys     D11
666      Chem   D16

SSD (STID,  STJ,  STD)
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)همادا( يداک کیسلاک لامرن ياهمرف

qدیدج یحارط رد، FDنیاربانب .دنتفر نیب زا لماکان ياه SSDو SCG، 2NFدنتسه.

qهطبار :دیکات R، 2NF1 رد لاًوا هاگره تساNFیلصا دیلک اب دیلکان تفص ره اًیناث و دشاب، FDلماک 

.)دشاب هتشادن لماکانFD ،هطبار( دشاب هتشاد

qهمه هیزجت نیا رد ایآ هک دوش یسررب :نیرمت FD؟دننامیم ظوفحم اه

qهیزجت رد هک مینک هجوت دیاب :هتکن، FDره نوچ ،دورن تسد زا يا FDتسا طیحم رد تیعماج هدعاق کی.

qره هب ار یلصا هطبار ربراک رگا ینعی .دوریمن تسد زا یعلاطا چیه هیزجت نیا رد هک دیشاب هتشاد هجوت 

R                    .دیآیم تسد هب دیدج هطبار ود دنویپ اب ،دهاوخب یلیلد = SCG ⋈ SSD
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)همادا( يداک کیسلاک لامرن ياهمرف

qدیدج ياههطبار ایآ )SSDو SCG( ؟دنرادن یلامونآ
qياهیلامونآ SSD:

 :جرد رد-1
 جرد لباق دیاب اًقطنم علاطا نیا ،3 هرامشFD لیلد هب ».دوشیم هئاراD20 هدکشناد ردIT هتشر« :علاطا
.میسانشب ار هتشر نیا يوجشناد کی لقادح دیاب ،درادن دیلک نوچ .تسا نکممان جرد اما ،دشاب

:فذح رد-2
.تسا هدش تبثChem هتشر رد وجشناد کی اهنت هکنیا ضرف اب وá’666’, ‘Chem’ñ نک فذح

.دوشیم فذح هتساوخان ،»دوشیم هئاراD16 رد یمیش هتشر« علاطا یلو دوشیم ماجنا فذح
:يزاسماگنهب رد-3
.دوش يزاسماگنهب دیاب هتشر نیا نایوجشناد مامت دادعت هب .»دینک ضوع ار کیزیف هتشر هدکشناد هرامش«

SSDدوش رتلامرن دیاب.
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)همادا( يداک کیسلاک لامرن ياهمرف

qياهیلامونآ لیلدSSD:
qياهیلامونآ لیلد SSD، دوجو FDلیلد هب( تسا یلصا دیلک اب دیلکان تفص نیب هطساو اب FD3 هرامش(.

qنیا FDدورب نیب زا دیاب.

qدینک ضرف SSDمینک هیزجت ریز تروص هب ار:

qدش مک یگنوزفا!

qياهیلامونآ دیدج ياههطبار هک دوش یسررب :نیرمت SSDدنرادن ار.

STID
STJ

STD

1

2
3

SSD

SJ (STID,   STJ)    و SD (STJ,    STD)
Phys D11
Math    D12

777      Phys
888      Math
444      Math
555      Phys
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)همادا( يداک کیسلاک لامرن ياهمرف

q3 رد اههطبار نیاNFدنتسه.

q2 رد لاًواNFدنتسه.

qًایناث FDمیرادن هطساو اب.

qو دوریمن تسد زا یعلاطا چیه هیزجت نیا رد هک دوش یسررب :نیرمت FDدنوشیم ظفح مه اه.

qهطبار :دیکات R3 ردNF2 رد لاًوا رگا طقف و رگا تساNFیلصا دیلک اب دیلکان تفص ره ًایناث و دشاب FD

.)دشابPK زا یشانً امیقتسم اهFD مامت( دشاب هتشاد هطساویب

qهجیتن: FDدنورب نیب زا دیاب و دنتسه محازم هطساواب و لماکان ياه.

q3 ات لقادح دیاب اههطبار لمع ردNFرد ناکملاایتح دید میهاوخ و دنوش لامرن BCNFدنشاب رتشیب ای.

q3 هطبار ردNFهطبار کی :ئیش کی« ای و »هطبار کی :)تیعقاو( هدوب کی« هک میراد«.

STID STJ

STDSTJ

SJ

SD
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بوخ هیزجت ]یلیمکت ثحب[

qرگا یلک تلاح رد R1، R2، .... و Rnزا هاوخلد ياهوترپ Rتافص رد رادقمچیه دوجو مدع طرش هب ،دنشاب 

:)دنک زورب هنوزفا ياهلپات تسا نکمم( میراد دنویپ

R ⊆ R+ ⋈ R, ⋈ ⋯ ⋈ R-

qرادقمچیه دنویپ تافص رد هک تسا نیا شطرش :فذحیب هیزجت )Null Value( میشاب هتشادن.

q؟دیآیم شیپ هچ ،میشاب هتشاد رادقمچیه دنویپ تافص رد رگا

T(A,  B,  C,  D,  E)  Þ T1(A, B)     T2(B,  C,  D,  E)

.مییوگ )Dangling( ]قلعم[ ناگنوآ ياهلپات ،اهلپات نیا هب .دنوریم تسد زا دنویپ رد ییاهلپات

qدنرادن رادقمچیه ،دنویپ )تافص( تفص هک تسا نیا رب ضرف لاومعم يزاسرتلامرن ثحابم رد.
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)همادا( بوخ هیزجت ]یلیمکت ثحب[

qبوخ هیزجت )Nonloss/Lossness Decomposition(
.دنکن زورب ]هنوزفا[ وشح لپات ،اهوترپ دنویپ رد :وشحیب-1

.دنوش ظفح یلصا هطبار ياهFD همه و دورن تسد زا هیزجت رثا رد ياFD  چیه :اهFD ظفاح-2

.)دنشابن رادقمچیه دنویپ تافص ای تفص( دوشن فذح یلپات چیه اهوترپ دنویپ رد :فذحیب-3

!(H{',…,$}∋!⋃  :تافص ظفاح-4 = H)

qیگدشمگیب ای تساکیب هیزجت ناونع تحت وشحیب هیزجت ،کیسلاک نوتم رتشیب رد 
)Nonloss/Lossless Decomposition( یعبات ياهیگتسباو ظفح تیصاخ هارمه هب هک تسا هدش حرطم، 
.)مینادیم بوخ هیزجت ضرفشیپ ار بوخ هیزجت رگید یگژیو ود( دهدیم لکش ار بوخ هیزجت

qدنوشیم تاعلاطا زا یشخب نتفر تسد زا ثعاب هنوزفا ياهلپات عقاو رد.

یپ
رفش

یهیدب ای ض
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)همادا( بوخ هیزجت ]یلیمکت ثحب[

qنِناسیر هیضق )Rissanen(:
qهطبار Rشوترپ ود هب )R1و R2( رگا ،دوشیم بوخ هیزجت R1و R2دنشاب لقتسم رگیدکی زا.

qR1و R2رگا طقف و رگا دنرگیدکی زالقتسم:
ندوب وشحیبÜ  دشابCK اهنآ زا یکی رد لقادح ،كرتشم تفص-
ً اقطنم اهنآ زا ای دنشاب هتشاد دوجوR2 وR1 ياهFD هعومجم رد ای یلصا هطبار ياهFD مامت-

اهFD ظفاحÜ  دنوش جاتنتسا

qهطبار رد رگا ،نناسیر طباوض ساسا رب :هتکن R(A, B, C)، ياهیگتسباو A®B،B®Cو A®Cرارقرب 
.R2(B, C) وR1(A, B) :تسا نینچ بوخ هیزجت تروصنیا رد ،دشاب

qكرتشم تفص اجنیا رد Bیعبات یگتسباو نآ هب تافص همه نوچ ،تسا دیدناک دیلک مود هطبار رد
.تسین مه ریذپشهاک و دنراد
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)همادا( بوخ هیزجت ]یلیمکت ثحب[

qهطبار :لاثم SSDتسا هیزجت لباق یناگود ياهوترپ هب لکش هس هب هطبار نیا .میریگیم رظن رد ار.
SS (STID,  STJ)        SD (STJ,  STD)

SS (STID,  STJ)        SD (STID,  STD)

SS(STID,  STD)        SJ (STJ,  STD)

qهیزجتIدراد ار ننِاسیر طرش ود ره نوچ ،تسا بوخ.

qهیزجت IIنوچ ،تسین بوخ FDدهدیم تسد زا.

qهیزجت IIIنوچ ،تسین بوخ FDدهدیم تسد زا.

I

II

III

STID ® STJ

STJ    ® STD
Þ STID ® STD

STID
STJ

STD

SSD
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BCNF لامرن مرف

qیعبات یگتسباو رد :حلاطصا A®B)A Determines B( هب Aدنیوگ نانیمرتد.

BCNF: هطبار Rرد BCNFره نانیمرتد نآ رد رگا طقف و رگا تسا FDریذپانشهاک و مهم، CKدشاب.

qکی زا شیب دناوتیم هطبار نوچ CKدشاب هتشاد، BCNF3 زاNFتسا رتيوق.

.دنتسهBCNF رد ریز ياههطبار

SCG(SID,  COID, GR)

SCGJD SJ (STID,  STJ)

SD (STJ,  STD)

STID STJ

STDSTJ

SJ

SD

STID
GR

COID
SCG

C.K.
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)همادا(BCNF لامرن مرف

qBCNF3 زاNFتسا رتيوق.Ü3 رد دناوتیم هطبارNFرد اما ،دشاب BCNFدشابن.

qتلاح I: هطبار Rکی طقف CK)نامه هک PKدشاب هتشاد )تسا.Üرگا R3 ردNFرد ،دشاب BCNFمه 

 .)لبق دیلاساياه لاثم( تسه

qتلاح II: هطبار Rکی زا شیب CKدشاب هتشاد.

qII-1(CKدنشاب ازجم اه )دنشاب هتشادن كرتشم تفص(.  Üرگا R3 ردNFرد ،دشاب BCNFمه 

.تسه

qII-2(CKدنشاب اشوپمه اه. Üرگا R3 ردNFرد ًاموزل ،دشاب BCNFتسین.
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)همادا(BCNF لامرن مرف

II-1 تلاح يارب

.دنتسهCK مه ود ره ،نانیمرتد ود

II-2 تلاح يارب

).دنرادن ناسکی مان ییوجشناد ود چیه :ضرف(

ST (STID,  STNAME,  STNC,  STJ,  STL, …)
C.K.C.K.

P/K.

STID STNAME

STJ

STNC STL

STID

STNAME

GR

COID

SCNG (STID,  COID,  STNAME,  GR)
C.K.

C.K.
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)همادا(BCNF لامرن مرف

qهک مینک ادیپ هطبار رد نانیمرتد کی تسا یفاک CKدشابن. Üهطبار BCNFتسین.

q؟تسا لامرن مرف مادک رد سپ

q1NFدنتسه يرادقمکت اهتفص نوچ .تسه.

q2NFنوچ .تسه FDمیرادن لماکان. Üیلصا دیلک اب دیلکان تفص ره FDدشاب هتشادن لماکان.
Üاجنیا رد STNAMEسپ ،تسین دیلکریغ تفص FDتسین لماکان.

q3NFنوچ .تسه FDمیرادن یلصا دیلک اب هطساواب.

q؟دوشیم هیزجت هطبار نیا ایآ

Þ .دنتسهBCNF ود ره

qياج هب ،هلب ؟درک هیزجت دوشیم مه رگید زرط ایآ STIDرد SCG، STNAMEمیراذگب. 

SCG(STID,  COID, GR)

SSN (STID,  STNAME)
C.K.C.K.

C.K.
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)همادا(BCNF لامرن مرف

qچیه ودیآیم تسد هب یلصا هطبار ،اهوترپ دنویپ اب ینعی ؛تسا بوخ هیزجت نیا هک دیهد ناشن FDتسد زا 
.دوریمن

q3 همه نیا اب !دراد تاعلاطا طلاتخا هطبار نیا ؟دوشیم هدید اجنیا رد ياهدیدپ هچNFتسا.

qدشاب یفیعض لامرن مرف رد هطبار هک دنکیم باجیا تاعلاطا طلاتخا دوجو فرص :هتکن.

qییانعم دعاوق ،هدکشناد طیحم :نیرمت:
.دنکیم باختنا داتسا کی اب ار سرد کی وجشناد کی-1

.دنکیم سیردت سرد کی طقف داتسا کی-2

.دوشیم هئارا داتسا کی زا شیب طسوت سرد کی-3

SCNG (STID,  COID,  STNAME,  GR)
C.K. C.K.
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)همادا(BCNF لامرن مرف

qتسا هدرک یحارط ار ریز هطبار حارط مینکیم ضرف.

q؟تسا لامرن مرف مادک رد هطبار نیا

qدعاوق زا هدافتسا اب دیاب ادتبا، CKرادومن سپس .مینک صخشم ار اه FDمینک مسر ار.

q؟دراد بوخ هیزجت ،هطبار نیا ایآ

q3  لاًثم هطبار رگا :هتکنNFلصاح ياههطبار ات مینک هیزجت دیابن ،دشاب هتشادن بوخ هیزجت و دشاب
BCNFدشاب.

q3 رد قوف هطبارNFدرادن بوخ هیزجت هطبار نیا هک دیآیم تسد هب مهم هجیتن نیا قوف هتکن زا و تسا. 

qلقادح دیلکمامت هطبار:هتکن BCNFتسا. 

SCNG (STID,  COID,  PRID)
C.K.

C.K.
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]یلیمکت ثحب[ تساکیب هیزجت یسررب

A®B رگا ،دنتسه تافص زا هعومجم هسC وA، B نآ رد هک ،R(A, B, C) هطبار رد :)Heath( ثیه هیضق

.تسا )Nonloss( تساکیب هیزجت ،R2(A, C) وR1(A, B) وترپ ود هبR هیزجت هاگنآ ،)دشاب+F رد(

 نیمضت ار )دشابFD ظفاح هک بوخ اموزل هن و( تساکیب هیزجت کی ،ثیه هیضق طیارش يرارقرب هک دوش تقد
 نناسیر هیضق رد هک تسا حضاو .دیامنیم نیمضت ار بوخ هیزجت کی ،نناسیر هیضق طیارش يرارقرب اما دیامنیم
.تسا ریز تروص هبNJB تست ناونع تحت ثیه هیضق زا رگید ینایب .تسا رارقرب زین ثیه هیضق طیارش

-NJB( ییودود هیزجت يارب وشحیب دنویپ تست Nonadditive Join Test for Binary Decompositions(: 
 هب هجوت اب ریز دراوم زا یکی رگا اهنت و رگا دراد وشحیب دنویپ تیصاخR هطبار زاD={R1, R2} ییودود هیزجت
:دشاب رارقربF ياهFD هعومجم
(R1∩R2) یعبات یگتسباو- ® (R1  – R2)رد F+ای دشاب
® (R1∩R2) یعبات یگتسباو- (R2 – R1)رد F+دشاب. 
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رتشیب هعلاطم تهج–4NF لامرن مرف

4NF: هطبار R4ردNFرد رگا طقف و رگا تسا BCNFيرادقمدنچ یگتسباو و دشاب )MVD( ردمهم 
.دشاب هتشادن دوجو نآ

 ،)تفص هعومجم هس ای تفص هس اب هطبار(R(A, B, C) هطبار رد :)MVD( يرادقمدنچ یگتسباو
B ریداقم زا ياهعومجم ،A رادقم کی يازا هب  رگا طقف و رگا )A®®B( درادA، MVD تفص ابB تفص

.دشاب رظانتم

].دنک رییغتA تارییغت اب طقفB ریداقم هعومجم ،)A,C( زا صخشم تفج ره يازا هب ینعی[

R (A,  B,  C)
b1

a1 b2 c1
b3
b1

a1 b2 c2
b3

a2 b1 ci
b7

A ®®B

R (A,  B,  C)
a1 b1     c1
a1 b2 c1
a1 b3     c1
a1 b1    c2
a1 b2 c2
a1 b3    c2
a2 b1 ci
a2 b7    ci

لامرن مرف هب لامرنریغ مرف هب
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)همادا(4NF لامرن مرف

qتاکن:
]مهمان[ یهیدبMVD مییوگیمA®®B هب ،دشابBÍA رگا-1

]مهمان[ یهیدبMVD مییوگیمA®®B هب ،دشابAÈB=HR رگا

2-MVDتساتفج هشیمه ]بکرم ای هداس[ تفص هس اب ياههطبار رد.

If A®®B  then A®®(H-{A,B})  ای A®®C

 نآ ،میریگب ار(A, B) تفج کی ،(A, C) زا رادقم تفج کی ياج هب تسا یفاک هتکن نیا تابثا يارب
.دوشیم لیکشتC يارب هعومجم

.تسا توافتم اهFD هب طوبرم دعاوق اب هک دراد دوجو گنارتسمرآ دعاوق مهMVD يارب-3
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)همادا(4NF لامرن مرف

.دریگیم هاگشیامزآ شرازگ وجشناد زا داتسا

qره ،هورگ کی نایوجشناد زا کی ره زا داتسا کی :دراد دوجو صاخ ییانعم هدعاق کی طیحم نیا رد 
.دریگیم ار شرازگ هعومجم کی ياهشرازگ زا کی

qدریگیمن لکش اههعومجم نیا ،دشابن ییانعم هدعاق نیا رگا.

NNPSR ( PR#, ST#,  RE# )
777      R1

PR1 888      R2
444

PR2 777      R3
666

…     …       ... 

يرادقمدنچ تفص اب لامرنریغ هطبار
NNPSR ( PR#,  ST#,  RE# )
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)همادا(4NF لامرن مرف

.دوشیم هئاراB عجرم باتک يور زاT داتسا طسوتC سرد

qهدیدپ MVDتسا يرادقمدنچ تفص لامرف نایب.

.دراد يدایز یگنوزفا ،لاثم نیا هدش لامرن مرف

qو ییاهنت هب کی چیه ینعی ؛تسا دیلکمامت هطبار 
.تسینCK نآ ییاتود بیکرت چیه

qلقادح دیلکمامت هطبار BCNFتسا. 
.تساCK مه نآ هک دراد نانیمرتد کی اریز

يرادقمدنچ تفص اب لامرنریغ هطبار
NNCTX ( C#,  T#,  B# )

t1 b1
c1    t2 b2

t3
t4 b3

c2                   b5
t2        b7

CTX ( C#,  T#,  B# )
c1 t1 b1
c1    t2 b1
c1 t3 b1
c1 t1 b2
c1    t2 b2
c1 t3 b2
c2 t4 b3
c2        t2       b3
c2 t4 b5
c2        t2       b5
c2 t4 b7
c2        t2       b7
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)همادا(4NF لامرن مرف

qدراد یلامونآ ریخا هطبار همه نیا اب.

qسرد رد :جرد رد c1، باتک b8دوش تبث سرد عجرم ناونع هب زین.

 .دوش تیاعر ییانعم دعاوق دیاب .مینک جرد میناوتیمن میرادن دیلک نوچ مییوگب میناوتیمن

ác1, t1, b8ñ :مینک جرد دیاب

ác1, t2, b8ñ

ác1, t3, b8ñ

ياهعومجم لمع هب هدش لیدبت یلپاتً اقطنم لمع ینعی
qمیراد یلامونآ ،یگنوزفا دوجو لیلد هب مه يزاسماگنهب و فذح رد.

qهطبار CTB4 لصاح ياههطبار ات دوش هیزجت دیابNFدوش.



هداد هاگیاپ يزاسرت لامرن :مهد شخب46

)همادا(4NF لامرن مرف

qهدیدپ دوجو ،هطبار نیا یلامونآ لیلد MVDتسا. 
C# ®®B#
C#®®T#

qسپ CTBلصاح ياههطبار رد هک مینک هیزجت نانچ دیاب ار، MVDدشاب هتشادن دوجو مهم.

qراک نیا يارب CTBأدبم ،وترپ ره ناونع رد هک يوحن هب مینکیم يریگوترپ ار MVDدشاب هتشاد دوجو.

qیلامونآ دیدج ياههطبار CTBدنرادن ار.

qدیدج هطبار ود نیا BCNFدنتسه دیلک مامت نوچ ،دنتسه. MVD4 سپ ،دنرادن مهمNFدنتسه.

qدیآیم تسد هب یلصا هطبار ،هطبار ود نیا دنویپ اب دیهد ناشن :نیرمت.

CT (C#,  T#)                           CB (C#,  B#)
c1        t1 c1 b1
c1        t2 c1 b2
c1        t3 c2 b3
c2        t4 c2 b5
c2        t2 c2 b7

c1 b8

ياهعومجم هن و یلپات لاًمع تروص هب جرد
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)همادا(4NF لامرن مرف

qنیگاف هیضق )Fagin(: هطبار R(A, B, C)شوترپ ود هب R1(A, B)و R2(A, C)تساکیب هیزجت 

)Nonloss( رگا طقف و رگا دوشیم A®®B.

qيارب( نیگاف هیضق MVD( ثیه هیضق میمعت )يارب FD( تسا.

qموهفم تفگ ناوتیم ایآ MVDموهفم میمعت FDتفگ ناوتیم ایآ ؟تسا FDزا یصاخ تلاح MVD؟تسا

qFDزا یصاخ تلاح MVDدنتسه يرصنع کت ،هتسباو تفص ریداقم هعومجم نآ رد هک تسا.

qمیراد مه ار یقطنم جاتنتسا نیا نینچمه:

If A®B  then A®®B
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)همادا(4NF لامرن مرف

q4 ثحب :هتکنNFهک ياهطبار اریز .دشاب هتشادن تیعوضوم لاًصا دناوتیم هاگدید کی زا BCNFو دشاب 

MVDنامه زا ،يرادقمدنچ تافص يارب یحارط رد مینادیم و دراد يرادقمدنچ تفص اًعطق دشاب هتشاد 

.درک یحارط هناگادج ياههطبار ناوتیم ادتبا

qموهفم همه نیا اب MVDتسا هجوت لباق يرادقمدنچ تفص لامرف نایب ناونع هب.

.دوش هعلاطم ... و3NF، BCNF، 4NF زا ولونیاز فیرعت
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رتشیب هعلاطم تهج–5NF لامرن مرف

R رگا طقف و رگا درادRn و ... ،R1، R2 وترپn هب يدنویپ یگتسباوR هطبار :)JD( يدنویپ یگتسباو

.دشاب وترپn نیا وشحیب دنویپ لصاح

R=[JD]*(R1, R2, …, Rn)

CTB=[JD]*(CT, CB)

qJDناونع هاگره مییوگمهمان ار )Heading( زا یکی Riناونع نامه اه )Heading( هطبار Rدشاب.

5NF]PJNF[-هطبار :يدنویپ وترپ لامرن مرف R5 ردNFمامت رگا طقف و رگا تسا JDیشان نآ ياه 

.دشاب دیلکرپوس ،اهJD همه رد ،اهوترپ همه ناونع ینعی ندوبCK زا یشانÜ .دشابCK زا

qهطبار CTB5 ردNFنوچ ،تسین (C#, T#)و (C#, B#)هطبار دیلکرپوس CTBدنتسین.
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)همادا(5NF لامرن مرف

STUD (STID,  STNAME,  STJ,  STL)

q3 هک مینکیم ضرفNFو تسه FDمیرادن محازم.
STN (STID,  STNAME)

SJL (STID, STJ, STL)           Þ STUD= [JD]*(STN, SJL) وترپ ود هب JD

STN (STID, STNAME)

SJ (STID, STJ)                      Þ STUD= [JD]*(STN, SJ, SL)    وترپ هس هب JD

SL (STID, STL)

qهطبار STUD5 ردNFهمه رد اهوترپ همه ناونع نوچ .تسا JDدیلک زا یشان( دنتسه دیلکرپوس ،نآ ياه 
 .)دنتسه دیدناک
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)همادا(5NF لامرن مرف

q3 رد ياهطبار رگا :هتکنNFمامت و دشاب CK5 رد هطبار نآ ،دنشاب هداس نآ ياهNFتسا.
PCD4 رد هک تسا ياهطبارNF5 رد یلو تساNFتسین. JDشوترپ هس هب هکلب ،درادن وترپ ود هب JDدراد، 

 ياهتیدودحم زا هک تسا نامز زا لقتسم و یمئاد تیدودحم کی ،تیدودحم نیا .دنتسین دیلکرپوس مادکچیه هک
.تسا رارقرب هطبار هندب رد هراومه و هتفرگ تأشن یتایلمع طیحم
d هدکشناد ردc سرد و دنک هیارا ارc سردp داتسا هاگره:دوجوم تیدودحم
 هاگنآ ،دشاب هداد هیارا سرد کی لقادحd هدکشناد ردp داتسا و دشاب هدش هیارا
.دیامن یم هیاراd هدکشناد رد زین ارc سردp داتسا

BCNF لقادحÜ.تسا دیلک مامتSPJ هطبار

MVDدرادن. Ü4NFتسا.
j هژورپ ردp هعطق و دنک دیلوت ارp هعطقs هدننکدیلوت هاگره :دوجوم تیدودحم
هاگنآ ،دشاب هدرک دیلوتj هژورپ رد هعطق کی لقادحs هدننکدیلوت و دوش هدافتسا
.تسا هدرک دیلوتj هژورپ رد ارp هعطقs هدننک دیلوت

PCD (PR#,  CO#,  D#)
PR1      co1 d2
PR1 co2 d1
PR2 co1 d1
PR1      co1 d1

SPJ (S#,    P#,    J#)
S1         P1 J1
S1 P1 J2
S1 P2 J1
S2         P1 J1
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)همادا(5NF لامرن مرف

qمینک هیزجت ار هطبار نیا میهاوخب مینکیم ضرف:

qهطبار نیا JDدرادن شوترپ ود هب.

qمیریگیم مه رگید وترپ کی:

SP (S#,    P#)
S1         P1
S1 P2
S2         P1

PJ (P#,    J#)
P1 J1
P1 J2
P2 J1

⋈
SPJ’ (S#,    P#,    J#)

S1         P1 J1
S1 P1 J2
S1 P2 J1
S2         P1 J2
S2         P1 J1

وشح لپات

SJ (S#,    J#)
S1         J2
S1 J1
S2         J1

SPJ (S#,    P#,    J#)
S1         P1 J1
S1 P1 J2
S1 P2 J1
S2         P1 J1

⋈

1
2
3
4
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)همادا(5NF لامرن مرف

qسپ SPJ، JDرتمک هن و شوترپ هس هب دراد:                   SPJ= [JD]*(SP, PJ, SJ)

.تسین دیلکرپوس شیاهوترپ )Heading( ناونع نوچ تسین5NF و

qنیا هک ارچ ،مینک جاتنتسا ار یتیدوجوم هس علاطا کیدیاب ،یتیدوجوم ود علاطا هرقف هس زا لاثم نیا رد 

.)يدنویپ یگتسباو دوجو( تسا طیحم رب مکاح یتیعماج تیدودحم کی

qزوربياهقلح يدنویپ ماد هدیدپ و تسین تسرد یجاتنتسا نینچ یلک تلاح رد هک دیشاب هتشاد هجوت 

.دنکیمن زورب یلکشم نینچ ،يدنویپ یگتسباو دوجو لیلد هب اجنیا رد یلو ،دنکیم
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)همادا(5NF لامرن مرف

 .دراد دوجو )CC( یشخرچ تیهام اب تیدودحم هب موسوم ،ردان رایسب تیدودحم کی هطبار نیا رد :هتکن
qهطبار رد مراهچ ات مود ياهلپات دوجو اب SPJلپات دیاب (S1, P1, J1)دشاب هتشاد دوجو زین.
qدوجو زا یشان تیدودحم نیا (S1,P1)مود لپات رد، (S1,J1)و موس لپات رد (P1,J1)تسا مراهچ لپات رد. 
qهطبار لپات راهچ زا لپات هس رد تفص هس زا کی ره رادقم عقاو رد SPJهس زا کی ره رد و تسا ناسکی 
 .دراد دوجو رگید وترپ ود اب كرتشم تفص کی ،ییاتود وترپ

qهطبار کی رگا CC5 لامرن مرف رد دشاب هتشادNFتسین.

qهجرد هطبار رد تیدودحم نیا صیخشت يارب nمیهدیم ماجنا تستود:

n+1 :اهلپات دادعت-1

.دشاب ناسکی لپاتn رد ،تفص ره رادقم-2
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)همادا(5NF لامرن مرف

:اریز تسا5NF لامرن مرف رد اذل .تساCK ییاتود بیکرت رهR هطبار رد

qهس ره هک دراد نانیمرتد هس CKدنتسه. ÜBCNFتسا.

qMVDدرادن.  Ü4NFتسا.
qCCهمه و درادن JDدنتسه دیدناک دیلک زا یشان نآ ياه. Ü5NFتسا.

R (A,   B,    C)
a1     b1       c2
a1 b2 c1
a2      b1 c1
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رتشیب هعلاطم تهج–6NF لامرن مرف

.دشاب هتشادن مهمJD لاًصا هاگ ره تسا6NF ردR هطبار

qهجرد هطبار رد :هتکن n، 6 رد ،دشاب هتشاد رگید تفص کی طقف دیلک زا ریغ رگاNFتسا.

.مینکیم هیزجتPJ وSP، SJ هطبار هس هب ار دوبن5NF هکSPJ هطبار لاثم روط هب

.دنتسه6NF و5NF لامرن مرف رد هطبار هس نیا

؟تسیچDKNF لامرن مرف
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يدنبعمج

qیحارط رازبا ناونع هب يزاسرتلامرن يروئت RDB، دراد یبیاعم و ایازم.

qيزاسرتلامرن يروئت يایازم:

.تاعلاطا طلاتخا نیرتمک اب ینعی ؛)Clean Design( عقاو ناهجدرخُ زا حضاو یحارط کی هئارا-1
.)one fact : one table(  لمع رد لصا کی تیاعر عقاو رد ینعی

.)دباییم شهاک( دنوریم نیب زا يریگوترپ اب هک ییاهیگنوزفا نآ ؛اهیگنوزفا ضعب شهاک-2

.]تاعلاطا طلاتخا زا یشان[ اهیلامونآ ضعب شهاک-3

.)تافص نیب یگتسباو زا یشان( مینکیم لامعا ار تیعماج دعاوق ضعب-4

qو دشاب هچ شناونع هطبار ره و دشاب هتشاد هطبار دنچ دریگب میمصت ات دنکیم کمک حارط هب يروئت نیا 
.دشاب هچ شدیلک
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)همادا( يدنبعمج

qيزاسرتلامرن يروئت بیاعم:
 دوش ماجنا دیاب )Join( دنویپ لمع ،دهاوخب ار یلصا هطبار یلیلد ره هب ربراک رگا( یبایزاب رد يراکنوزف-1
.)دراد يدایز رابرس ،هداد يلااب مجح رد هک
.میهد ماجنا )Denormalization( يزاسلامرنریغ تسا مزلا لمع رد هاگ ،بیع نیمه لیلد هب
.NF(i) هطبار کی هبNF(i+1) هطبار ود لقادح لیدبت ینعی

 اهFD رادومن و دشاب گرزب طیحم تافص هعومجم رگا هژیو هب تسا ریگنامز يزاسرتلامرن دنیآرف-2
.دشاب هدرتسگ
 کی رد میراد تافص زا ياهعومجم زاغآ رد :ضرف[ هنانیبعقاو نادنچ هن ضرف کی رب تسا ینتبم-3
 رد ].میسریم هطبار يدادعت هب )تافص يدنبهتسد( تافص زتنس شور اب هاگنآ ،Universal هعومجم
 زا هدافتسا هاگنآ ،فراعتم هجرد اب هطبار يدادعت هب ندیسر و نییاپ هب لااب شور ادتبا لمع رد هکیلاح
.)5NF وBCNF دعب ،3NF تست لوا( یتیلامرن تست يارب يروئت نیا ياههدیا
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)همادا( يدنبعمج

.تسا هدشن هدید لومش یگتسباو لاًثم ؛دناهدشن هدید تافص نیب ياهیگتسباو همه-4

 رارکت اهوترپ همه رد دیابCK ای ،میشاب هتشاد یبوخ هیزجت میهاوخب رگا نوچ ؛یگنوزفا ینازیم داجیا-5
!دشاب هتشاد دوجوCK-FK ياهدنویپ ای دوش

دنویپ¬ يزاسزاب         وترپ¬ هیزجت   .ياهطبار ربج ياهرگلمع زا دودحم هدافتسا-6

:مینک یقفا هیزجت ار هطبار تسا مزلا هاگ لمع رد هکنآ لاح

ST+ = σ!"*.!/012! STUD

ST, = σ!"*.!#"! STUD

…

ST- = σ!"*.!&345! STUD

STUD = ⋃6.+
- (ST6)
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)همادا( يدنبعمج

qمییوگیم یقفا هیزجت زا یشان ياههطبار هب:

)Restriction Union Normal Form(RUNF  )عامتجا دیدحت( عامتجا شنیزگ لامرن مرف

qRUNF3 هطبار تسا نکمم ینعی .تسا حرطم اهنآ تازاوم هب .تسین لامرن ياهمرف دادتما رد اًموزلNF

.دشاب3NF مه زاب و مینک یقفا هیزجت ،دشاب

؟تسا رتلامرن هطبار دوخ زا یقفا هیزجت زا لصاح هطبار یطیارش هچ رد
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