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ياهطبار لدم رد تیعماج

qاههداد هاگیاپ تیعماج )DB Integrity(

اههداد هاگیاپ رد هدش هریخذ ياههداد يراگزاس و تحص

)Data Quality Features( هداد یفیک ياههبنج

qتیعماج لرتنک تیلوئسم DBاب RDBMSتسا.

qدهدیم متسیس هب ]زاسهدایپ– حارط میت[ ربراک هک یتاعلاطا ساسا رب. 

)Integrity Rules/Constraints(یتیعماج ياهتیدودحم ای دعاوق

qIRاه ]ICدنوشیم هداد متسیس هب یهاگیاپ نابز تاروتسد زا هدافتسا اب ]اه.

.دنوشیمنلاعا يوحن هب دعاوق:ینلاعا

.دنوشیم هداد متسیس هب هیور کی رد دعاوق :ییارجا
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)همادا( ياهطبار لدم رد تیعماج

qره DBMSدنک نیمضت و لرتنک ار اههداد هاگیاپ تیعماج دناوتب دیاب يا. 

qهلمج زا .دنوش تیعماج ضقن ببس یلماوع تسا نکمم هشیمه اریز :لیلد:

qییانعم تاهابتشا هژیو هب( يدربراک ياههمانرب رد هابتشا(

qاههداد ندرک دراو رد هابتشا

qهدشن لرتنک یگنوزفا دوجو

qدوش داجیا راگزاسان ای ربتعمان هداد هک ياهنوگ هب اهشنکارت دنورمه يارجا.

qدوشیم اههداد تحص ضقن ای يراگزاسان زورب هب رجنم هک يرازفامرن و يرازفاتخس ياهیبارخ.
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)همادا( ياهطبار لدم رد تیعماج

qیتیعماج دعاوق لامعِا )IR( یتیعماج ياهتیدودحم ای )اهICدرادرابرس متسیس يارب )اه.

qرد )رابرس زورب لیلاد( رابرس أشنم DBMS

qيرامعم زا یشان( اهتشاگن ماجنا(

qیتیعماج دعاوق لرتنک و لامعِا

qحطس رد اههداد تینما ياهلرتنک و طباوض لامعِا DBMS

دعاوق دادعت

متسیس راک



ياهطبار هداد لدم یساسا میهافم :متشه شخب6

ياهطبار لدم رد تیعماج دعاوق

qIRاه ]ICياهطبار لدم رد ]اه

)MetaRules( دعاوقارف :طیحم ياههداد هب هتسباوان :ماع ]ياهتیدودحم[ دعاوق-1

)User Defined( يربراک دعاوق :طیحم ياههداد هب هتسباو :صاخ ]ياهتیدودحم[ دعاوق-2

)Business Rules( طیحم ياهتیلاعف دعاوق ای

qياهطبار لدم رد ماع دعاوق
qهدعاق C1: یتیدوجوم تیعماج

qهدعاق C2: یعاجرا تیعماج
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C1 یتیدوجوم تیعماج هدعاق– ياهطبار لدم رد ماع دعاوق

qتیدودحم( هدعاق( C1–یتیدوجوم تیعماج هدعاق )Entity IR(
qهب تسا رظان PK.

qهدنهدلیکشت ءزج چیه PKرادقمچیه دیابن )Null( دشاب هتشاد.

qلیلد:
üPKتسا اهلپات زییمت لماع.

üتسا تیدوجوم هنومن رگشیامن ياهطبار لدم رد لپات.

üPKهدننکنیمضت و تسا اهتیدوجوم هنومن زییمت لماع
 تیدوجومکت هب یبابیتسد

qلامعِا مزیناکم C1: نلاعا PKمتسیس هب 
UNIQUE اب( رادقم ییاتکی تیدودحم-1

)دوشیم لرتنک تیدودحم نیا طقف

يریذپانرادقمچیه تیدودحم-2

.دشاب هتخانشان دناوتیمن دوخ زییمت لماع

دنکیم لرتنک
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C2 یعاجرا تیعماج هدعاق– ياهطبار لدم رد ماع دعاوق

qتیدودحم( هدعاق( C2–یعاجرا تیعماج هدعاق  )Referential IR(
qهب تسا رظان FK.

qرگا R2.Aiرد R2، رادقم ،دشاب یجراخ دیلک Aiزا لپات ره رد R2رد دیاب R1قابطنا لباق رادقم 
)Matchable Value( دشاب هتشاد.

qمولعم رادقم ره دیاب رگید ترابع هبAiرد R2، رد R1رد دناوتیم لمع رد ینعی .دشاب هتشاد دوجو زین 
R2نآ رادقم Nullدیلک هدنهدلیکشت ءزج رگا هتبلا( دشاب R2دشابن(.

qهدعاق نیا هب زاین لیلد: 
§FKرگهراشا قیرط زا عاجرا هن و يرادقم عاجرا( تیدوجوم هنومن هب عاجرا ؛تسا عاجرا لماع(.

.داد عاجرا دوجومان تیدوجوم هنومن هب ناوتیمن تیعقاو رد§
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)همادا(C2 یعاجرا تیعماج هدعاق– ياهطبار لدم رد ماع دعاوق

qرد قابطنا لباق رادقم999 يارب نوچ STTدوشیم در تساوخرد نیا سپ ،درادن دوجو.

STT   (STID,  …)
777
888
444

STCOT (STID,   COID, …)

777      CO1
…        …

444      CO4

INSERT INTO STCOT
VALUES (‘999’, ‘CO9’, …)
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)همادا(C2 یعاجرا تیعماج هدعاق– ياهطبار لدم رد ماع دعاوق

qهدعاق لامعاِ يارب C2تسا مزلا ياهطبار لدم رد:

متسیس هب اهFK یفرعم-1

عاجرا فارگ نداد-2

 و فذح تایلمع رد لامعِا شور ندرک صخشم-3
 یلصا دیلک رادقم يزاسماگنههب
 مدع تروص رد و تسین مزلا یصاخ شور جرد رد(

).دوشیم در تساوخرد ،عجرم لپات دوجو

CREATE TABLE STCOT
(STID CHAR(6) NOT NULL
COID CHAR(6) NOT NULL
TR CHAR(1) 
YR CHAR(5)
GR DEC(2, 2))

CHECK (0 <= GR <= 20)
PRIMARY KEY (STID, COID)
FOREIGN KEY STID REFERENCES STT (STID)

ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE

FOREIGN KEY COID REFERENCES COT (COID)
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE

عاجرا فارگ-2

)لمع راشتنا( لامعاِ شور-3

FK یفرعم-1
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)همادا(C2 یعاجرا تیعماج هدعاق– ياهطبار لدم رد ماع دعاوق

qلامعاِ ياهشور C2يزاسماگنههب رد اًضعب( فذح رد(:

یلسلست ای يراشتنا :CASCADE شور-1

 )یناسرزورب( فذح نآ هب هدننک عوجر ياهلپات مامت ،عجرم لپات )یناسرزورب( فذح اب شور نیا رد
.دنوشیم

.تسا رتشیب اجنیا رد متسیس راک ،دشاب رتنیگنس عاجرا فارگ هچ ره

یقیوعت شور ای )... هب طورشم ای( ... هب طونم شور :RESTRICTED شور-2
 هب هدننک عاجرا ياهلپات دیاب ادتبا و دهد یم اطخ ،مینک فذح ار عجرم لپات میهاوخب رگا شور نیا رد

.دنوش فذح نآ

DELETE FROM STT 
WHERE  STID=‘444’

DELETE FROM STCOT
WHERE STID=‘444’

هب دوشیم رجنم
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)همادا(C2 یعاجرا تیعماج هدعاق– ياهطبار لدم رد ماع دعاوق

qلامعاِ ياهشور C2يزاسماگنههب رد اًضعب و( فذح رد(:

Nullifying  ای يراذگرادقمچیه شور :SET TO NULL شور-3

 ءزجFK هکنآ طرش هب دوشیمNull هدننک عوجر ياهلپات ردFK ،عجرم لپات فذحاب شور نیا رد
.دشابن زینNot Null و دشابنPK هدنزاس

ضرفشیپ جرد شور :SET TO DEFAULT شور-4

 ءزجFK هکنآ طرش هب دوشیم يراذگاج ضرفشیپ رادقم ابFK ،عجرم لپات فذح اب ،شور نیا رد
 .دشاب هتشاد دوجو عجرم هطبار ردPK يارب ضرفشیپ رادقم اب یلپات و دشابنPK هدنزاس
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)همادا(C2 یعاجرا تیعماج هدعاق– ياهطبار لدم رد ماع دعاوق

qلامعاِ ياهشور C2يزاسماگنههب رد اًضعب و( فذح رد(:

تقوم تروص هب مادقا مدع :NO ACTION شور-5

ًاتقوم هک دریذپیم زاسهدایپ-حارط دروم نیا رد .دوشن ماجنا اًتقوم يرگید مادقا یلو دوشب فذح عجرم لپات
.دوش ضقنC2 تیدودحم )نآ زا دعب هن و شنکارت کی نایاپ ات لاومعم(

q؟تسا یندش ماجنا شور مادک عاجرا هخرچ دوجو تلاح رد

qشور ناوتیمن RESTRICTEDشور اب .درک لامعاِ یلک تلاح رد ار CASCADEتسا نکمم مه 
.دوش فذح هتساوخان ياهلپات

qعقاوم نیا رد NO ACTIONای و SET TO NULLدشاب اشگهار دناوتیم طیارش بسح رب.
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ياهطبار لدم رد صاخ دعاوق

qياهطبار لدم رد صاخ دعاوق:

qینادیم( ياهنماد تیدودحم(

qیتفص تیدودحم

qياهطبار تیدودحم

qیهاگیاپ تیدودحم



ياهطبار هداد لدم یساسا میهافم :متشه شخب15

)همادا( ياهطبار لدم رد صاخ دعاوق

qینادیم( ياهنماد تیدودحم(

qهنماد ریداقم فیط و عون هدننکصخشم ،هنماد هب تسا رظان تیدودحم نیا

qروتسد نامه رد CREATE DOMAINدوشیم نلاعا.

CREATE DOMAIN    GRADE    DEC(2, 2)   DEFAULT ‘?...?’

CONSTRAINT   GRADECONST

CHECK   VALUE   BETWEEN (0, 20)

DROP DOMAIN GRADE

هنماد داجیا روتسد

هنماد فذح روتسد

)يرایتخا( تیدودحم مان
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)همادا( ياهطبار لدم رد صاخ دعاوق

qینوتس[ یتفص تیدودحم[
qشاهنماد تیدودحم زا دوشیم یشان تیدودحم نیا

qشاياهنماد تیدودحم ضقان هک یطرش هب ،دشاب هتشاد مه يرگید ياهتیدودحم دناوتیم تفص 
.دشابن

:تفص هب رظان ياهتیدودحم
.دشاب20 ات0 نیب دیاب هرمن تفص-1

.)یشزادرپ تیدودحم( دباییمن شهاک نس تفص-2

.تسايراذگ تیدودحم کی ،2 تیدودحم یلو تسا یتیعضو تیدودحم کی ،1 تیدودحم
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)همادا( ياهطبار لدم رد صاخ دعاوق

q؟درک نلاعا متسیس هب ناوتیم هنوگچ ار یتفص تیدودحم

.دوشیم نلاعا شاهنماد فیرعت اب-1

.دوشیم نلاعاCHECK ترابع ابCREATE TABLE روتسد نامه رد-2

سرد باختنا لودج

)دوشیم یفرعم يدعب ياهدیلاسا رد( .دوشیم نلاعاASSERTION اب-3

)دوشیم یفرعم يدعب ياهدیلاسا رد( .دوشیم هداد متسیس هبTRIGGER اب-4

CREATE TABLE STCOT
(STID …
COID …
TR …
GR …)

CHECK (0 <= GR AND GR<= 20)
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)همادا( ياهطبار لدم رد صاخ دعاوق

qياهطبار تیدودحم

qياهطبار نورد( هطبار کی ياهلپات هب تسا رظان Intra-relational(.

qدنکیم صخشم ار ياهطبار ریغتم کی زاجم ریداقم و تسا هطبار کی شلامعِا هطیح.

qددرگیم ياهطبار ریغتم رد رییغت هب رجنم هک( دوشیم ماجنا هطبار يور رب هک یلمع ره رد دیاب( 

.دوشلرتنک

.دنشاب هتشاد15 زا شیب تیعضو رادقم دنناوتیمنC2 رهش نکاس ناگدننکهیهت
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)همادا( ياهطبار لدم رد صاخ دعاوق

qیهاگیاپ تیدودحم
qدنراد ]یقطنم[ ییانعم طابترا مه اب يوحن هب هک هطبار کی زا شیب ياهلپات هب تسا رظان.

STCOT وSTT لوادج نیب هطبار

SP وS لوادج نیب هطبار ای

 )یضایر هدکشناد(D13 یشزومآ هورگ زا ار لامتحا و رامآ سرد دناوتیمن رتویپماک هتشر يوجشناد
STCOT وSTT، COT :لیخد ياههطبار .دنک باختنا

 مرگ10 زا شیب نزو اب گنر یبآ هعطق دناوتیمن ،15 زا رتمک تیعضو ابC7 رهش نکاس هدننکهیهت
.دنک هیهت ددع100 زا شیب دادعت هب

q؟دنوشیم لامعِا هنوگچ یهاگیاپ و ياهطبار ياهتیدودحم
)ینلاعاِ(ASSERTION اب§
)ییارجا(TRIGGER اب§
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راهظاِ- اهتیدودحم نایب تاناکما

qِراهظا –ASSERTION

qیتفص و[ یهاگیاپ و ياهطبار ياهتیدودحم نایب يارب ینلاعِا تسا یناکما[

qتمسق رد condition(s)ترابع کی زین و طرش دنچ لماش یلوب ترابع کی ،هداس طرش کی ناوتیم 
SELECTترابع زا دعب هک روطنامه( تشون ربتعم WHEREدوشیم هتشون(.

qراهظِا فذح روتسد

CREATE ASSERTION name
CHECK condition(s)

DROP ASSERTION  name
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)همادا( راهظاِ- اهتیدودحم نایب تاناکما

.دوشیم نلاعاSTNATID یلم دک تفص ریداقم ییاتکی تیدودحم ،راهظا نیا اب

 هدافتسا اب ار دنتسه یتیعماج هدعاق ضقان هک ییاهلپات هعومجم هک تسا نیا راهظا فیصوت رد جیار شور :هتکن
.میهد یم رارقNOT EXISTS ترابع لخاد ار نآ و مینک یم فیصوتSELECT زا

 دحاو20 زا شیب دیابن لاس-مرت ره رد وجشناد یباختنا ياهدحاو عمج« هک تیدودحم نیا راهظا نیا اب
.دوشیم نلاعا ،»دشاب

CREATE ASSERTION  UNC-CHECK
CHECK (UNIQUE(SELECT  STNATID  FROM  STT))

CREATE ASSERTION  TOTCRED-CHECK
CHECK (NOT EXISTS (SELECT STID

FROM COT JOIN  STCOT
GROUP BY  (STID, TR, YR)
HAVING SUM(CREDIT) > 20) )
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)همادا( راهظاِ- اهتیدودحم نایب تاناکما

 دک اب( يزاسهمانرب ینابم سرد دیاب )CE( رتویپماک یسدنهم هدکشناد95 يدورو نایوجشناد همه
.دنشاب هدرک ذخا ار )40111

CREATE ASSERTION   ELEM-CHECK
CHECK (NOT EXISTS

( SELECT  *  FROM  STT
WHERE  DEPT=‘CE’ AND

STID LIKE ‘95%’ AND
NOT EXISTS
( SELECT * FROM  STCOT

WHERE  STCOT.STID = STT.STID
AND  STCOT.COID=‘40111’  ) )
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اناهر- اهتیدودحم نایب تاناکما

qزادناهار[ اناهر[ –TRIGGER

qکی زورب زا دعب ای لبق یهاگیاپ و ياهطبار ]،یتفص[ ياهتیدودحم لامعِا يارب ییارجا تسا یناکما 
.)اههداد هدنهد رییغت لاومعم( دادیور کی ياج هب ای و دادیور

qيرظن موهفم TRIGGER: رد تسا يروحم موهفم[ لاعف هدعاق موهفم ADBMSاه[

ECA(:  if Event on Condition, then Action هدعاق( راتخاس
Insert
Delete
Update

CREATE TRIGGER name
{BEFORE | AFTER | INSTEAD OF}  
{INSERT | DELETE | UPDATE OF columnlist
ON tablename
[REFERENCING  {OLD | NEW} [TABLE] AS name ]
[FOR EACH {ROW | STATEMENT}]
{(WHEN condition(s)

SQL Procedure
)}
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)همادا( اناهر– اهتیدودحم نایب تاناکما

qاب FOR EACH ROWدوش ارجا اناهر ترابع رطس ره رد دادیور زورب زا دعب.

qاب FOR EACH STATEMENTترابع ،)نآ زا رثاتم رطس دادعت ره اب( دادیور زورب زا سپ راب کی طقف 
.دوش ارجا اناهر

 لامعاِ »دباییمن شهاک هاگچیه دنمراک قوقح« هک ار تیدودحم نیا اناهر نیا :FOR EACH ROW زا
CREATE TRIGGER.دنکیم EMP-PAY-TRIG

BEFORE UPDATE OF ESAL
ON EMPL
REFERENCING OLD AS OEMPL,  NEW AS NEMPL
FOR EACH ROW
(WHEN OEMPL.ESAL > NEMPL.ESAL

SIGNAL.SQL State ‘7005’ (‘salary cannot be decreased’)
)

یناسرزورب زا لبق :میدق رطس
یناسرزورب زا دعب :دیدج رطس
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)همادا( اناهر– اهتیدودحم نایب تاناکما

5 زا دیابن نادنمراک قوقح نیگنایم« هک ار تیدودحم نیا اناهر نیا :FOR EACH STATEMENT زا
 و دنوش زورب ای جرد رطس نیدنچ تسا نکمم یناسرزورب ای جرد کی اب نوچ .دنکیم لامعِا »دشاب رتمک نویلیم
 ،تایلمع لماک يارجا زا دعب ،FOR EACH STATEMENT اب اذل ،دوش ضقن تیدودحم نیا اتقوم ارجا نیح رد
.مییامن یم لرتنک ار تیدودحم يرارقرب

CREATE TRIGGER EMP-AVG-TRIG
AFTER UPDATE OF ESAL
ON EMPL
REFERENCING OLD TABLE AS OEMPL  , NEW TABLE AS NEMPL
FOR EACH STATEMENT
(WHEN 5000000 > (SELECT AVG(ESAL) FROM NEMPL)
BEGIN

DELETE FROM EMPL 
WHERE (EID, ENAME, …., ESAL) IN (SELECT * RFOM NEMPL);

INSERT INTO EMPL 
SELECT * FROM OEMPL;

END)

یناسرزورب زا لبق :میدق لودج

یناسرزورب زا دعب :دیدج لودج

یب رگا
ی زا ش

 لخاد ار اهنآ ،دشاب ترابع ک
B
E
G
IN

 و
E
N
D

.میهدیم رارق
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)همادا( اناهر– اهتیدودحم نایب تاناکما

 نیرخآ يواحSALAUG تفص هراومه ات دوشیمPROF لودج رد يراگزاس ظفح ثعاب اناهر نیا
.دشاب داتسا قوقح شیازفا نازیم

CREATE TRIGGER EMP-PAY-TRIG
AFTER UPDATE OF  PSALARY
ON  PROF
REFERENCING OLD AS OPROF,  NEW AS NPROF
FOR EACH ROW
(UPADATE   PROF

SET   SALAUG=NPROF.PSALARY – OPROF.PSALARY
WHERE PROF.PID=OPROF.PID

)
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)همادا( اناهر– اهتیدودحم نایب تاناکما

 رد صوصخ هب( تسا یجراخ دید زا يزاسهریخذ تایلمع ماجنا رد نآ زا هدافتسا ،اناهر ياهدربراک زا
.)دننکیمن ینابیتشپ یجراخ دید رد تایلمع زا هک ییاهداپمس

STT1 (STID, NAME, MAJOR, LEVEL)
STT2 (STID, DEPT, BDATE, NATID)

CREATE  VIEW  CE-STT
AS  SELECT  STID,  NAME,  MAJOR
FROM  STT1  JOIN  STT2
WHERE  DEPT=‘CE’  AND  LEVEL =‘BS’

CREATE TRIGGER INS-VIEW-TRIG
INSTEAD  OF   INSERT   ON  CE-STT
REFERENCING   NEW  AS NST
FOR EACH ROW
BEGIN

INSERT  INTO  STT1  VALUES ( NST.STID, NST.NAME, NST.MAJOR,  ‘BS’)
INSERT  INTO  STT2  VALUES ( NST.STID, ‘CE’, NULL, NULL) 

END
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)همادا( اناهر– اهتیدودحم نایب تاناکما

.دوشیمCOT لودج رد فذح لمع ردC2 هدعاق لامعا ثعاب اناهر نیا

CREATE TRIGGER DEL-TRIG
BEFORE   DELETE
ON  COT
REFERENCING OLD AS OCOT
FOR EACH ROW
(DELETE   FROM   STCOT

WHERE STCOT.COID=OCOT.COID  )
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)همادا( اناهر– اهتیدودحم نایب تاناکما

نادنمراک )SALARY( قوقح ریداقم اب شخب ره رد )TOTAL_SAL( قوقح عومجم يراگزاس
EMPL (EID, ENAME, SALARY, DNO)    دنمراک
DEPT (DNO, DNAME, TOTAL_SAL, MANAGER)   شخب

(R1) CREATE TRIGGER TOTALSAL1
AFTER  INSERT ON EMPL
FOR EACH ROW
WHEN (NEW.DNO IS NOT NULL)

UPDATE DEPT
SET TOTAL_SAL = TOTAL_SAL + NEW.SALARY
WHERE DNO = NEW.DNO

(R2) CREATE TRIGGER TOTALSAL2
AFTER UPDATE OF SALARY ON EMPL
FOR EACH ROW
WHEN (NEW.DNO IS NOT NULL)

UPDATE DEPT
SET TOTAL_SAL = TOTAL_SAL + NEW.SALARY – OLD.SALARY
WHERE DNO = NEW.DNO
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)همادا( اناهر– اهتیدودحم نایب تاناکما

(R3) CREATE TRIGGER TOTALSAL3
AFTER  UPDATE OF DNO ON EMPL
FOR EACH ROW
BEGIN

UPDATE DEPT
SET TOTAL_SAL = TOTAL_SAL + NEW.SALARY
WHERE DNO = NEW.DNO

UPDATE DEPT
SET TOTAL_SAL = TOTAL_SAL – OLD.SALARY
WHERE DNO = OLD.DNO

END

(R4) CREATE TRIGGER TOTALSAL4
AFTER  DELETE ON EMPL
FOR EACH ROW
WHEN (OLD.DNO IS NOT NULL)

UPDATE DEPT
SET TOTAL_SAL = TOTAL_SAL – OLD.SALARY
WHERE DNO = OLD.DNO

qیلیمکت ياهتشاددای رد اناهر و راهظا زا رتشیب ياهلاثم هعلاطم
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